LOGARITMI

Consideriamo 'equazione esponenziale

Non siamo certi che esista un qualche valore di x che soddisfi tale equazione. Non solo, e se anche
esistesse non siamo certi dell’unicita di tale soluzione.

Se facciamo, pero, le seguenti ipotesi: a>0 e a#1, b>0 allora siamo certi dell’esistenza ed unicita di x. In altre
parole vale il seguente

Teorema

Sia a®* = b un’equazione esponenziale, se a>0 e a#1 e b>0 allora esiste ed & unica la soluzione
dell’equazione esponenziale.

L’'unica soluzione dell’equazione esponenziale di cui nel teorema si dice logaritmo di b in base a e si scrive

log, b =x
Cioe alo%ab = p
Dalla definizione si ha
logsb=x © a*=>b (1)

cona>0,a+1leb>0Vx€eR

PROPRIETA’
Intanto, € banale ma importante osservare che

a) log,a=1
b) log,1=0

Inoltre, si hanno le seguenti altre:

1) log,(m-n) =log,m+log,n,cona>0,a#*1,m>0,n>0.
2) loga%=logam—logan,cona>0,a¢1,m>0,n>0.

3) log,m"=n-log;m,cona>0,a#1,m>0,n€R.

4) loga'{/ﬁ=%-logam,cona>o,a¢1,m>0,nEN0

Dimostriamo la 1):

poniamo log,m = x e log,n = y; per la (1) si hanno
loggm=x © a*=m
logan=y © a¥ =n,

moltiplicando membro a membro si ha

m-n=a*-a¥ =a*"y

Cioe a*tY =m-n



da cui, sempre per la (1), si ha
logom-n=x+y=Ilog,m+ log,n.
Analogamente si dimostra la 2).

Perla3)dalog,m = x si ha

a* =m;
elevando ambo i membri ad nsi ha
(@)" = m"
e quindi a>* =m"
da cui, per la (1) loggm"=n-x=n-log,m

Per la 4) e sufficiente osservare che per definizione di radicale ad esponente razionale si ha

1
W = mﬁ
per cui, applicando la 3). Si ha

11
log,Nm = log,mn = — log,m

Osservazioni:

a) Selabase ae 10, allora i logaritmi in tale base si dicono decimali o volgari o di Briggs e
vengono scritti Log sottintendendo la base 10
logio = Log;
b) Se la base a vale e (numero di Nepero: e =2,718281828.. ), allora i logaritmi in tale base si
dicono naturali o neperiani e vengono scritti log oppure In sottintendendo la base e
loge = In.

Cambiamento di base:

logyc
logpa

log,c =

cona>0,a+1,b>0b+1,c>0.
In particolare

1 _lnc
%8a¢ =g
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